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A u t o m a t i s c h e  K o m p e n s a t i o n  der F l u o r e s z e n z -  
16schung  und s o n s t i g e r  S t 6 r f a k t o r e n ,  die be i  der 
S z i n t i l l a t i o n s z i i h l u n g  r a d i o a k t i v e r  S u b s t a n z e n  

in L 6 s u n g  auf tre ten  

Es wurde ktirzlich tiber eine Methode berichtet ,  die es 
gesta t te t ,  PrAzisionsmessungen yon Gaspr~iparaten in 
e inem Proportionalz~ihlrohr, unabhAngig v o m  Druck  und 
yon der Zusammense tzung  der  Gasftillung auszuft ihren 1. 
Diese Methode wurde auf die Fli issigkeits-Szinti l lat ions- 
mess technik  t ibertragen und erm6glicht  insbesondere die 
PrAzisionsmessung yon H-3 und C-14, ungeach te t  der 
Wirkung  von  St6rfaktoren,  die wie z.B. die Unstabil i tAt  
der  Elektronik,  die chemische L6schung, die Farbl6schung 
und die Tr t ibung der Szinti l latorl6sung, die Reproduzier-  
barkei t  der Messungen sonst beeintr / ichtigen.  

Das Verfahren bes teht  darin, dass man  die St rahlung 
einer Ausseren Hilfsquelle  auf die Szint i l latorl6sung ein- 
wirken 1Asst, und sie unter  Bedingungen misst, bei wel- 
chen die entsprechende Impuls ra te  durch die St6rfaktoren 
wesent l ich stArker beeinflusst  wird als die Impuls ra te  des 
eigentl ichen PrAparates. 

Ftir  eille Messung wird die Spannung an der  Photo-  
mult ipl ierrShre  so eingestellt ,  dass die Impuls ra te  der 
Hilfsquelle  einen kons tan ten  S tanda rdwer t  N0y ein- 
n immt ,  Iiir welchen man  zweckmAssig den W e l t  w~thlen 
kann,  den die Hilfsquelle unter  normalen  Bedingungen 
ohne j egliches L0schmi t te l  bei der tiblichen Arbei tsspan-  
nung V 0 aufweist.  Is t  z.B. eine gewisse L6schung vorhan-  
den, soil zur Erre ichung des S tandardwer tes  N0~ die 
Hochspannung  auf einen h6heren W e l t  V = V 0 + AV 
eingestel l t  werden. Es zeigt sich nun, dass die Spannungs-  
vers te l lung um den W e l t  AV eine Besserung der  durch  
LSschung erniedrigten PrAparatz~hlrate  bewirkt .  Die 
Kor rek tu r  ist  n icht  vo l lkommen,  aber  eine ausgedehnte  
Unte rsuchung  der  VerhAltnisse, tiber die demnAchst  an- 
derswo ber ichte t  werden soll, zeigte, dass zwischen AV 
und der  Verschiebung AV', ftir die im Falle yon H-3 bzw. 
C-14 die Kor rek tu r  perfekt  ware, die sehr einfache Bezie- 
hung V '  = AV (1 + ~) besteht ,  wobei e eine exper imen-  
telle Gr6sse ist, die yon der  Na tu r  der Strahlung,  der  Ar t  
der  St6rung (z. B. Typ  der L6schung), der Hilfsquelle und 
der  Messappara tur  abhAngt. 

Die mi t  Cs-137 und Po ausgeft ihrten Expe r imen te  
ft ihrten zu den folgenden Ergebnissen : Bei y-Quellen wird 
am besten an der Compton-F lanke  gemessen, wo der 
Hochspannungskoeff iz ient  der  ZAhlrate 2% pro Vol t  be- 
triigt.  Der  absolute  Wer t  von  e t iberschreitet  0, 2 n icht  und 
ist der gleiche ftir viele L6schagent ien in e inem gegebenen 
Szint i l la torsystem,  so z.B. ftir Methanol,  Athanol ,  Benz- 
aldehyd,  Aceton,  Essigs~iure, &thanolamin  in der i iblichen 

Toluo l /PPO/POPOP-Sz in t i l l a to r lSsung .  Im  Falle  der 
FarblSschung h~ingt s yon  der Lage und der Gestal t  der 
y-Quelle ab. Man kann zweckmAssig z.B. eine Anordnung  
treffen, bei d e r s  den Wer t  0 oder den gleichen W e r t  wie 
fiir die chemische L6schung ann immt .  Die Quelle kann ii1- 
nerhalb  oder  ausserhalb der Pr~iparatflasche benu tz t  
werden. Die H-3 bzw. C-14 St rahlung stOrt bei deren 
Messung nicht,  da wei t  tiber die Maximalenergie  dieser 
St rahlungen (fiir Cs-137 bei e twa 350 keV) diskr iminier t  
wird. Die Quelle muss aber  wegen ihres Compton-  
Kont inuums,  das sich bis zu kleinsten Energien erstreckt ,  
fiir die Messung der  Pr~iparate en t fern t  werden. Bei e- 
Quellen l iegt der W e l t  v o n ,  wesentl ich hOher, e twa um 1 
herum. Ferner  ist  der Einsa tz  solcher Quellen wegen der 
geringen Reichwei te  der  ~-Strahlung nicht  so einfach. In  
unseren Expe r imen ten  t auch te  die Quelle direkt  in die 
LOsung oder  wurde unmi t t e lba r  tiber diese gehalten.  
Anderersei ts  b ie ten diese Quellen aber  interessante  
M6glichkeiten:  Der  Hochspannungskoeff iz ient  der  Im-  
pulsrate  ist  sehr gross. E r  betrAgt e twa 50% pro Volt,  was 
eine ausserordentl ich scharfe Eins te l lung der Hoch-  
spannung erlaubt.  Ferner  erhOhen sie den Unte rg rund  im 
Energiebereich der H-3 und C-14 Spektren nur  wenig, 
was ihre En t fe rnung  w•hrend tier Messung der Pr i iparate  
tiberfltissig und somit  die for tdauernde Kontrol le  der 
Messanlage m6glich macht .  

Die Resu l ta te  zahlreicher MessungeI1 zeigen, dass die 
Reproduzierbarke i t  der  Ziihlungen zwischen wenigen 
tausendste l  und e inem Prozent  liegt, ungeachte t  der  An- 
wesenhei t  yon StSrfaktoren,  welche die H6he der Im-  
pulse bis zur HAlfte reduzieren.  Dabei  handel t  es sich um 
direkte  Messwerte, denen nachtr i igl ich keine rechnerische 
Kor rek tu r  hinzugeft igt  wurde 2. 

Summary. A procedure is described which is based on 
the  use of an externa l  y- or  e-source and allows the  auto-  
mat ic  correction, up to a few tenths  of a percent,  of most  
per turb ing  factors impair ing  the l iquid scinti l lation count-  
ing of C-14 and H-3, such as spec t rometer  instabi l i ty ,  
chemical  and colour quenching,  as well as t u rb id i ty  
effects. 
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Eine v e r b e s s e r t e  M e t h o d e  z u r  I s o l i e r u n g  von  
C o c a r c i n o g e n e n  aus  CrotonO1 und  C h a r a k t e r i s i e -  

r u n g  des  n e u e n  P h o r b o l e s t e r s  A~ 

Die entztindlich, toxisch und cocarcinogen hochak t iven  
Wirkstoffe  des Croton61s wurden  ers tmals  frei yon in- 
ak t iven  Verunreinigungen als Subs tanzgruppen  a und b 
erhal ten  1, die d t innschichtc t l romatographisch einhei t l ich 
erscheinen. Auf der  Basis des nachs tehend  noch e inmal  
skizzierten Trennungsganges,  in dem die ersten beiden 

Aufbere i tungsschr i t te  auf  Angaben friiherer Unte r -  
sucher 2-4 beruhen, gelang in den folgenden Jahren  die 
Reindars te l lung des Wirkstoffs  A 15 und yon Komponen-  
ten  der b-Gruppe ~. 

Wie ein Vergleich der urspri inglichen (links) mi t  der 
neuen Methodik  (rechts) erkennen 1/isst, werden die Wirk-  
s toffgruppen a und b j e t z t  bereits  nach zwei Arbeitsg/tn- 
gen erhal ten und in anschliessenden Craig-Gegenstro m- 
ver te i lungen  (1000 l~berftihrungen) in jeweils zwei Rein-  
substanzen aufgetrennt ,  Die auf diesem Wege erhal tenen 
Wirkstoffe  B 1 und B2 s sind ident isch mi t  den yon 


